Risultati esame scritto Fisica 2 - 08/03/2013
orali: 13-03-2013 alle ore 14.00 presso aula M

gli studenti interessati a visionare lo scritto sono pregati di presentarsi il giorno
dell'orale;

Nuovo ordinamento Vecchio ordinamento
voto

ARCIERI 11 CICCONE

CASSANO 13 NOBILE

CREDIDIO nc

GRILLO VINCENZO 17 ammesso

GUERRISE 14

IUELE 12

LUMARE 12

MAMONE nc

MANNARINO 10

MASTROIANNI LUCA 25 ammesso

NERI 21 ammesso

NICOTERA SARA 27 ammesso

PANELLA 14

PIRRONE 14

SERGIO 11

Per gli studenti del N.O.: possono sostenere I'esame di Fisica 2 solo gli studenti che
hanno superato I'esame di Fisica 1
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ammesso
ammesso



Esame di Fisica 2
Corso Interateneo di Ing. Informatica e Biomedica -08/03/2013

Problema 1

Sia dato un condensatore piano isolato con capacitale Co=5uF e differenza di potenziale fra le armature
inizialmente pari adV,=50V. Una forza esterna allontana le armature daeblensatore e le porta ad una
distanza doppia rispetto a quella iniziale. Cal@la nuova differenza di potenziad® e il lavoroW fatto
dalla forza esterna nell’allontanare le armatutecdedensatore.

Problema 2
Sia dato il circuito in figura con=10V ef,=20V, R;=10Q, R,=20Q, R:=30Q e R;=40Q. Sono inoltre note le
capacita dei due condensat@i=10uF e C,=20uF. Si determini la poten2@/, dissipata per effetto Joule

sulla resistenza?, in condizioni di regime, e quali sono | —A\ N\

caricheQ; e Q, presenti rispettivamente sui condensatrie R,

C, (sempre in condizioni di regime). f__r_ FT C R,
Ad un certo istante la resistenRasi brucia (ovvero il circuito 1 2 | 1
risulta aperto in corrispondenza della resistedRgaDopo che |

il circuito raggiunge la nuova condizione di regimsi RZ%
determini la nuova poten2#,' dissipata per effetto Joule sull Cy—
resistenza,, e le carich&;' e Q,' rispettivamente presenti sL
condensatorC, e C..

Problema 3

Siano dati un filo infinito percorso da correritdiretta verso l'alto in figura), e una spira cattdce
quadrata di lata disposta come in figura, ovvero con la superfitzta spira parallela al filo infinito. Il lato
della spira piu vicino al filo infinito si trova distanzab, dal filo. Si determini qual é il flusso del campo
magnetico che attraversa la spira quadrata. Siosigapche la spira inizi a muoversi variando la peop
distanza dal filo infinito e mantenedo invariataslaa orientazione rispetto al filo.

La legge con cui varia la distanbain funzione del tempa € di tipo armonico:

b(t)=bo+Asin(aif) (con A<bp); ovvero la distanza fra la spira e il filo osailton I

ampiezzaA e pulsazioneu Si determini la forza elettromotrice indoftaella spira
guadrata.

Supponendo che invece la spira sia ferma a distaydal filo infinito, si determini
la forza elettromotrice inodttianella spira nel caso in cui la corrente circolamté bo
filo non sia costante, ma alternata con lelftel o[Sin(adi).

[Si epsrimano i risultati in funzione dei parametel problemal, a, by e/ob(t), A, b —
a o]

A\ 4




Soluzione problema 1
La caricaQ, che é presente inizialmente sul condensatoreagdddia legge dei condensatori:
Q, =C, AV,
La capacita di un condensatore piano, con faccetiemgperficie pari ad\ e distanza fra le armature pad,a
e data da:

EA
C, =2

d
Se la distanza fra le armature viene raddoppidia silora una capaci@che é meta della precedente:
—_ EOA — C:0

2d 2
Dato che il condensatore é isolato, la carica rememstante e pari @, mentre varia la d.d.p. ai capi del
condensatore:

Q, =C IV
C,AV.
AV _&_M_ZAVO =100V
C GC,/2

Il lavoro fatto dall'esterno per allontanare le gtia del condensatore € pari alla variazione drgime
elettrostaticadU, immagazzinata nel condensatore:
W=AU =U, -U,
W:Q_g__Qg
2C 2C,
:—(D02 _Qg =Q_§ 1-& :EQ_OZ
2) 2C,

2 1 C2AV?
w=1R LGV 1o 2 gogmg
2C, 2 C,

N

Soluzione problema 2
In condizioni di regime non circola corrente suiniahe includono i —\ N\
condensatoriC; e C,; di conseguenza il circuito € costituito da sc R,
due maglie e pudo essere schematizzato come inafigir fini
dell’'applicazione della legge delle maglie per okdee la corrente
circolante a regime in tutto il circuito. Supposdieavere le correnti di

proval, e |, rappresentate in figura, le equazioni per le daglim R
sono: % R4§

flr_/\xfz /N




1 R1+R) I:QZIZ
2 I:22|1 R+R’3+R)2

{10 20= 10+2o)| -20l,

20=-20I, +(20+ 30+ 40)I,
-10=301, - 20,
20=-201, + 90,

|, =_2A=-022A
23

I, =iA = 017A
23
Il segno meno del risultato #i ci dice che la corrente circola in senso opposiaelio ipotizzato in figura,
in particolarel; el, sono concordi sulla resistenRa Di conseguenza a regime la poteWgadissipata sulla
resistenzar, e pari a:
2 2

W, =R, i{1,[+1,)" =20 2%+213j :20562% < 306W
Le caricheQ, e Q, presenti sui condensato@;, e C, saranno date dall’equazione principale per i
condensatori:
Q=CIlAVvV
dove AV ¢ la differenza di potenziale presente ai camighii singolo condensatore. Rerla d.d.p. ai suoi
capi e data semplicemente dalla caduta di tensibeesi ha ai capi d&, dato che quest’ultima e in parallelo
conC;:
AV, =1, [R, = 696V
Q, =C, [AV, =1392uC
Per quanto riguarda inve€x, la d.d.p. ai suoi capi & data dalla somma delthite di tensione che si hanno
sulle resistenz, e R:
AV, =1, R, +(1,|+1,)R, = 1479V
Q, =C, AV, =1479uC

Dopo che si brucia la resistenRg non circola piu corrente sulla seconda magliacitelito e pertanto in
condizioni di regime dobbiamo considerare una soéglia (quella a sinistra nella figura precendente)
Applicando la legge di Ohm, si ottiene la correctie circola a regime nella maglia:

f, = f, :(R1 + Rz)l

| =-1/3A =-033A

La potenza ora dissipata sulla resisteRza pari a:

W,'=1%[R, = 218W

Per calcolare le cariche presenti a regime sui eusatori, come prima calcoliamo le d.d.p. ai caglid
stessi. Ai capi del condensatdec’e ora la d.d.p. generata dafjgperché sur; non circola corrente e non
c’é quindi caduta di tensione By):

AV, = f, =20V

Q,'=C, [AV, =20uC

Ai capi di C, c’e invece la d.d.p. generata fdaliminuita della caduta di tensione ai capi dedlsistenzdz,
Su cui circola la corrente



AV, = f, - IR, =133V
Q,'=C, AV, = 266.C

Soluzione problema 3
Il campo magnetico generato da un filo infinitoqueso da correntkeé tangenziale alle circonferenze aventi
il centro sull'asse del filo infinito. In figura $ia allora un campo magnetico entrante nel piahdodéo e
nella spira quadrata, perpendicolarmente alla §igmedella spira. Il modulo di tale campo magneti®
dipende pero dalla distanxalal filo infinito:
B(x)= Aol
27X
Quindi sulla superficie della spira il campo madgeetdecresce man mano che ci allontaniamo dal filo
infinito. Se consideriamo una sottile striscia gira di altezzaa parallela al filo infinito e di spessore
infinitesimo dx lungo la direzione della distanza dal filo infmitsi ha una sottile porzione di spira in cui il
campo magnetico si pud assumere costante (perorazifzione di distanza e infinitesima e paidx. |l
flusso infinitesimod@B) associato a tale porzione di spira non é alt® itiprodotto fra I'area di questa
porzione di spira e il campo magnetiBa distanza dal filo (perché il campo magnetico & perpendiedla
alla spira):

_ )
B(x)= £l
=5
doo(B) = Ba rix = Hol 2 X

Il flusso totale attraverso la spira sara la sordeidlussi infinitesimid@(B) calcolata fra la distanza minima,
by, fra filo infinito e spira e la distanza massirbgta. Alla somma dei flussi infinitesimi si sostituisoa
integrale frab, e by+a:

bO+a
U, laldx
®(B)=|d®B)= | ——
(8)=[oo(e)= [ £
bO+a
o(B)=Ho'2 KX
2ir 5, X
la ‘a
@(8)=72 = {in 2

¢(B)=ﬂ2°—:{ln(1+ bi:ﬂ

Se la spira si muove con leghé)=by+Asin(ail), si ha una variazione del flusso totale attravdasspira e
per la legge dell'induzione di Faraday si genetera forza elettromotrice indotta all'interno dedfaira:
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—

—

—h

—

f =

oJla - blt) a \d
'“277 a+EJ(t))(_ b? t)ja[b(t)]
oJla _ blt) a
o Sl e
la’
a o b(a1+ o) Awcodat)

dove nell’'ultima espressione abbiamo sottintestipandenza db dal tempd.

Se la spira e ferma a distarizama oscilla la correntit)= 14Sin(cif) si ha huovamente un flusso che cambia
attraverso la spira, perché il campo magneticdladca entrante ed uscente dal foglio (e quindiadspira).

Di nuovo per la legge di Faraday si ha una fore#treimotice indottd; legata alla variazione del flusso del
campo magnetico:

__do(B)

—h

—h

—h

dt

—al )

-%jm[“gj%p ()

= _ Hod In[1+ %) 0 ,cwcodat)

27T

21T

__Hol,un In(1+ %] codat)

nel qual caso si ha quindi una forza elettromotiradotta di tipo alternato con pulsazioae(nel caso
precedente di spira in moto si aveva invece unamdipnza piu complessa dal tentpgdato che anche il
parametrd dipendeva dal temp.



