RELAZIONE TECNICA

RELATIVA ALLA RETE INTERNA DEL GAS METANO ED AGLI IMPIANTI DI DISTRIBUZIONE REALIZZATI
ALLUINTERNO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO “MAGNA GRAECIA” IN LOCALITA GERMANETO DI
CATANZARO.

PREMESSE

La rete del gas metano interna al Campus é di proprieta dell’Universita degli Studi “MagnaGraecia”
di Catanzaro — garantisce attualmente I'approvvigionamento di gas metano a tutte le strutture
gia realizzate all'interno del Campus Universitario di Germaneto (Facolta di Medicina e Chirurgia
con annesso Policlinico Universitario; Facoltd di Giurisprudenza; Residenze Universitarie | e I
Lotto; Impianti Sportivi; Centro Giovanile Polivalente; Asilo Nido; Edifici vari; ecc.).

In futuro la stessa rete — opportunamente adeguata e ampliata — dovra alimentare anche le
nuove strutture in corso di costruzione all’interno del Campus Universitario (Polo CNR; ecc.).

L'impianto di distribuzione interno al Campus & costituito sostanzialmente da:
1. Una cabina di riduzione di primo salto completa di accessori;
2. Due gruppi di riduzione industriale (di secondo salto);
3. Gruppi di riduzione finali;

4. Una rete di distribuzione interna del gas metano in polietilene e degli accessori di rete
(valvole, sfiati, giunti isolanti, tubi e manufatti di protezione);

5. Opere accessorie alla rete ed agli impianti;

La rete gia realizzata — oggetto della presente — collega attualmente la cabina di riduzione di
primo salto con i punti di utilizzo del gas metano rappresentati dalla centrale metano per la
Facolta di Medicina e Chirurgia e dalla centrale tecnologica per la Facolta di Giurisprudenza, le
Residenze Universitarie — | e Il Lotto; Impianti Sportivi; Centro Giovanile Polivalente; Asilo Nido.

La cabina di riduzione di primo salto riduce la pressione del gas metano da 75 bar (pressione di
consegna dalla rete SNAM — derivato tramite rete dedicata direttamente dal metanodotto
Crotone - Lamezia Terme) — alla pressione di 4 bar.

|’ubicazione della cabina & posta ai bordi dell’area Universitaria, subito dopo I'arrivo della rete
SNAM del gas in alta pressione.

| gruppi di riduzione di secondo salto riducono la pressione del gas metano dal valore di uscita
della cabina al valore di utilizzo. L'ubicazione degli stessi & posta in prossimita della Centrale
Metano della Facolta di Medicina e Chirurgia ed in prossimita della Centrale Tecnologica della
Facolta di Giurisprudenza.

Il punto di consegna SNAM, il posizionamento della cabina di decompressione e misura, le opere
accessorie alla rete e agli impianti, nonché il tracciato della rete interna del gas metano in media
pressione, sono meglio evidenziati nell’allegato elaborato grafico.

La progettazione della rete di distribuzione, il dimensionamento della stessa e degli impianti e

stata eseguita in conformita alle disposizioni dettate dalle normative vigenti e dalle Norme
Tecniche.

I lavori principali di realizzazione dell'impianto sono stati eseguiti nell’lanno 2002 dalla societa
ltalgas S.p.a. | lavori necessari al collegamento delle Residenze universitarie 1° Lotto alla rete del
gas metano — a partire dal gruppo di riduzione di pressione posto in prossimita della Facolta di
Giurisprudenza - e stato eseguito a cura della ditta Caruso Costruzioni S.p.a.

Per motivi di sicurezza legati alla continuita della fornitura del gas metano al Policlinico
Universitario presente all'interno del Campus di Germaneto, il metanodotto principale & stato






realizzato ad anello.

La rete, realizzata con tubazione in polietilene, si estende per una lunghezza pari a circa 2.730 ml.
La rete principale & stata dotata di opportuni sezionatori che permettano, in caso di necessita,
Iisolamento della stessa senza, per questo, condizionare il normale funzionamento della parte di
impianto rimanente.

Organi di intercettazione sono stati installati lungo la condotta, in luoghi facilmente accessibili e
manovrabili, in relazione alle esigenze funzionali della rete.

Per i criteri di dimensionamento dei diametri interni delle condutture della rete e degli impianti,
nonché per le modalita di interramento, per le protezioni contro le sollecitazioni meccaniche
esterne e le protezioni contro la corrosione delle tubazioni metalliche, in fase di progettazione
esecutiva, si & fatto riferimento alle Norme Tecniche vigenti al momento della progettazione.

impianto di riduzione primario — destinato alla riduzione della pressione del gas metano da 70 -
75 bar a 4 bar — & stato realizzato “in cabina” ed & stato posizionato in un’area recintata con rete
metallica alta almeno 2 metri atta ad impedire che persone estranee possano avvicinarsi alle
apparecchiature.

La cabina, completa in tutte le sue parti e dei supporti e degli accessori necessari, € dotata del
sistema di odorizzazione del gas, cosi come previsto dalla normativa vigente e dalle apposite
Norme Tecniche UNI-CIG, e dalle necessarie aperture per agevolare il ricambio.

Gli impianti di riduzione secondari con pressione di monte inferiore o uguale a 5 bar, destinati alla
riduzione della pressione, sono considerati dispositivi dei sistemi di distribuzione e quindi parte
integrante delle reti di distribuzione stesse.

| gruppi di riduzione secondari sono installati in appositi alloggiamenti costituiti da manufatti posti
fuori terra o interrati senza recinzione.

La rete era stata inizialmente dimensionata per far fronte all'intero fabbisogno termico del
Campus Universitario. A regime (dopo i primi 4 anni di avvio) la fornitura di gas metano alle
strutture del Campus si era attestata intorno ad 1.200.000 mc. A seguito della successiva
realizzazione di un sistema di trigenerazione turbogas all'interno del Campus Universitario —
realizzato per fornire allUniversita I'energia elettrica e termica necessaria per il suo
funzionamento — il consumo annuo di gas metano si & notevolmente ridotto.

Da una stima effettuata da questo Ufficio Tecnico si pud ragionevolmente ipotizzare un consumo
presunto di gas metano per gli anni futuri di circa 710.000 mc.

CARATTERISTICHE TECNICHE DELL'IMPIANTO
CABINA DI PRELIEVO, RIDUZIONE E MISURA

La cabina di prelievo, realizzata per una portata pari a circa 5000 mc/h, alimenta la rete di
distribuzione ed & ubicata ai bordi dell’Area Universitaria, nelle immediate vicinanze del punto di
consegna SNAM.

Limpianto di prelievo, di tipo compatto, & predisposto per effettuare la riduzione della pressione
di fornitura (variabile fra 4 e 75 bar) ad un valore di regolazione nella condotta di distribuzione di 4
bar.

L'impianto & strutturato su due linee di riduzione di cui una funzionante e una di riserva.

Ogni linea & costituita essenzialmente dalle seguente apparecchiature:
e filtro di potenzialita adeguata alla portata (con dispositivo di indicazione di intasamento
filtro);
e scambiatore di calore con sistema di termoregolazione;
e indicatore di pressione e temperatura;






e riduttori regolatori della pressione (di cui uno avente funzione di monitor);

e una valvola di sicurezza con scarico convogliato all’'esterno del fabbricato.
Il gas, prima della riduzione, viene filtrato e riscaldato per eliminare le eventuali impurita presenti
e per compensare I'abbassamento di temperatura conseguente alla sua espansione.
Il prelievo del gas naturale dal metanodotto viene contabilizzato mediante apposite
apparecchiature di misura fiscale.
Prima dellimmissione in rete, esso viene adeguatamente odorizzato in maniera tale che la
concentrazione dell'odorizzante renda sicuramente avvertibile all’'utenza una eventuale
dispersione di gas molto prima che la sua concentrazione nell’aria raggiunga limiti pericolosi.
Il gas cosi odorizzato, viene convogliato nuovamente nella condotta principale per I'immissione
nella rete di distribuzione.

| tipi di odorizzante, la loro dosatura ed i controlli di intensita di odore dovranno essere conformi
alla legislazione vigente.

Caratteristiche costruttive dell’'impianto
La cabina di riduzione & realizzata con struttura in cemento armato vibrato.
Il manufatto & strutturato in due distinti locali:
e il primo, di maggiori dimensioni, ospita 'impianto di regolazione e misura;
e il secondo & adibito a centrale termica ed ospita il sistema elettronico di misura fiscale.
La copertura del fabbricato é realizzata in fibrocemento.
Nel locale di Regolazione sono installate le seguenti apparecchiature:

e 2 linee diregolazione;

e tronco di misura, completo di contatore ed accessori;

e manotermografo;

e dispositivo di odorizzazione;

e impianto di sicurezza intrinseca per il collegamento dei trasmettitori di pressione e
temperatura al manotermocorrettore e dispositivo di telelettura della portata;

e dispositivo di illuminazione e relative canalizzazioni in versione a sicurezza a prova di
esplosione.

Nel locale adibito a Centrale Termica sono invece installate le seguenti apparecchiature:

e gruppo di caldaie e relativi camini per evacuazione dei fumi;
o dispositivo per la circolazione dell’acqua calda attraverso gli scambiatori di calore;
e gruppo di pompe (circolazione forzata);
e manotermocorrettore e dispositivo di telelettura della portata;
e dispositivo di illuminazione, quadro elettrico, organi di accensione e relative canalizzazioni
in versione di sicurezza funzionale a prova di tenuta;
e predisposizione per gli allacciamenti degli impianti di cabina ai servizi esterni (idrici,
telefonici, elettrici).
Uimpianto di illuminazione a servizio del manufatto prevede sia [lilluminazione esterna,
comandata da interruttore crepuscolare, sia I'illuminazione interna.

Installazione

L'impianto di prelievo di tipo “Compatto”, per la particolare caratteristica di struttura monolitica
con pavimento incorporato ed in considerazione dell’'omogenea ripartizione dei carichi sul terreno
(carico inferiore a 0,2 kg/cm2), & collocato al di sopra di una platea in magrone di cemento non
armato dello spessore di cm 20, interposto ad uno strato ben livellato di circa 5 cm di sabbia fine.






Sistema di telecontrollo

La cabina di prelievo, punto chiave dell'intero sistema di distribuzione, é telecontrollata mediante
I'invio su rete commutata di grandezze fisiche importanti, quali:

e pressione di entrata del gas;

e pressione di misura del gas;

e temperatura del gas alla misura;

o densita relativa del gas; portata istantanea del gas da calcolatore;
e pressione di uscita del gas;

e tenore odorizzante;

e assenza di corrente elettrica 220V,

e temperatura esterna.

Tali grandezze giungono attualmente in continuo ad un Centro Operativo ITALGAS e, qualora
oltrepassino le soglie ammissibili preimpostate, attiveranno un allarme che, fuori dall’orario di
lavoro, giungera automaticamente per via telefonica al personale reperibile di turno.

Tali grandezze dovranno essere memorizzate su sistemi informatici presso i Centri Operativi.

CONDOTTA DI TRASPORTO E DI ALIMENTAZIONE IN MEDIA PRESSIONE (M.P.B.)
Descrizione del tracciato principale

La rete in media pressione progetto (IV Specie) si stacca dalla valvola in acciaio fuori terra posta
all'interno dell’area dellimpianto di prelievo, e dopo un primo tratto (circa 10 m) del DN 150 in
acciaio, prosegue con un De 180 di polietilene parallelamente alla strada di accesso a
Giurisprudenza.

Lungo il tracciato & stato realizzato uno stacco del De 125 in polietilene per I'alimentazione
dell’Area Giuridica Economica e delle Scienza Sociali.

A valle del suddetto stacco, la condotta prosegue con un De 180 in PE sino alla diramazione
prevista per la distribuzione della rete gas ad anello per servire la Facolta di Medicina e Chirurgia.

La rete di distribuzione & stata effettuata con condotte in PE del diametro De 125 e De 90.

Lungo il tracciato De 125 & stato predisposto lo stacco dello stesso diametro per I'alimentazione
della suddetta Facolta.

La condotta M.P.B. ha una lunghezza totale di 2.280 metri cosi suddivisi:
e DN 150 di acciaio m io (tratto a valle Impianto di prelievo)

¢ Dei8odiPE m830

e Del25diPE m545

e De9odiPE m885

e DN 100 di acciaio m io (tratti a monte dei Gruppi di riduzione).

Lungo la condotta in progetto sono state realizzate valvole di intercettazione e scarichi, in modo
tale da consentire, in caso di necessita, l'isolamento della rete senza condizionare il normale
funzionamento della restante parte di impianto non interessato dall’'intervento.

Il tracciato della condotta comprensiva degli organi di intercettazione e relativi scarichi e

riportato sulla planimetria generale.
Descrizione del tracciato secondario — Residenze universitarie

Dal pozzetto di derivazione dell’Area Giuridica Economica e delle Scienze Sociali & stato realizzato






lo stacco per I'alimentazione delle residenze universitarie.

Il 1° tratto di tale rete & stato realizzato con condotta in PEAD PE 100 S di diametro interno 51,4
mm (il relativo diametro esterno & pari a 63 mm).

Il 2° tratto e stato realizzato sempre con condotta in PEAD PE 100 S5 ma di diametro interno
inferiore/pari a 40,80 mm (il diametro esterno & invece pari a 50 mm).

Dal punto finale di questo 2° tratto la condotta presenta due derivazioni:

e la prima verso le residenze realizzata con condotta in PEAD PE 100 55 e diametro interno
ancora minore rispetto ai due precedenti e pari a 32,60 mm (il diametro esterno & invece
pari a 40 mm) che si arresta al gruppo riduttore posto in prossimita delle residenze che
abbatte la pressione della rete (di 3 bar) fino al valore di 0,5 bar, successivamente e stato
inserito un gruppo di riduzione finale ad antenna (GRFA), la condotta prosegue per
consentire I'ingresso del gas nella centrale termica;

e la seconda verso le residenze realizzata collegamento al 2° lotto delle residenze, realizzata
con condotta in PEAD PE 100 S5 e diametro interno pari a 32,60 mm (il diametro esterno e
invece pari a 40 mm) che si arresta al gruppo riduttore posto in prossimita delle residenze
che abbatte la pressione della rete (di 3 bar) fino al valore di 0,5 bar,successivamente e
stato inserito un gruppo di riduzione finale ad antenna(GRFA), la condotta prosegue per
consentire I'ingresso del gas nella centrale termica.

Complessivamente la rete del gas metano di allaccio delle residenze 1 & lunga 450,0 m circa,
mentre la rete di allaccio delle residenze 2 & lunga 320,00 m circa (nuovo allaccio).

Descrizione del tracciato secondario — Centro Giovanile Polivalente

e condotta realizzata in PEAD PN16-DN50 che si arresta al gruppo riduttore posto in
prossimita delle Centro che abbatte la pressione della rete (di 3 bar) fino al valore di 0,5
bar e gruppo di riduzione finale ad antenna (GRFA), la condotta prosegue per consentire
I'ingresso del gas nella centrale termica.

Complessivamente la rete del gas metano di allaccio del Centro Giovanile & lunga 325,00 m circa
(nuovo allaccio).

Elementi costitutivi e caratteristiche dei materiali
Condotte

Le condotte sono state realizzate mediante giunzione per saldatura di tubo di polietilene (PE) serie
S5 con rivestimento di polietilene, in conformita alle prescrizioni del D.M. 24/11/84 e successive
modificazioni.

La profondita di posa (salvo casi particolari), riferita alla generatrice superiore del tubo ¢ di circa
90 cm.

Cambiamenti di direzione

| cambiamenti di direzione sono stati realizzati con I'impiego di curve a 45° e 90° di polietilene di
qualita.

Organo di intercettazione di linea

| punti di intercettazione di linea sono stati realizzati mediante l'inserimento in serie sulla
tubazione di organi d’intercettazione di polietilene o di acciaio, e sono stati posizionati
direttamente interrati in pozzetto, in luoghi facilmente accessibili e manovrabili.

La giunzione alla condotta ¢ stata realizzata mediante manicotti elettrosaldabili.

Punti di scarico

Il punto di scarico consente, quando necessario, I’evacuazione all’atmosfera del gas contenuto in






un tratto di tubazione compreso tra i due organi di intercettaziane di linea.
| punti di scarico sono stati inseriti:

e amonte e avalle delle valvole di intercettazione di linea e terminali;
e avalle delle valvole di intercettazione sulle diramazioni;
e amonte delle valvole di intercettazione in entrata agli impianti di riduzione finale.

Punto di spurgo

Il punto di spurgo consente, quando necessario, I'evacuazione di eventuali accumuli di impurita

(liquidi o polveri) presenti nella tubazione.

E costituito da:

e Manicotto di presa con derivazione, saldato sulla condotta con l'asse della derivazione
perpendicolare alla generatrice superiore della stessa;

e Organo di intercettazione tipo a sfera, saldato sull’estremita libera del tronchetto;

e Flangia cieca di acciaio per intercettazione dell’estremita libera della valvola.

GRUPPI DI RIDUZIONE INDUSTRIALI (GRI)

La potenzialita dei gruppi di riduzione (GRI) é stata calcolata prevedendo una pressione minima di
monte di 1,5 bar.

Le caratteristiche dei gruppi di riduzione sono le seguenti:

e GRI 1 con portata di 1.500 mc/h e pressione di utilizzo 0,5 bar, per I'alimentazione della Facolta
di Giurisprudenza;

e GRI 2 con portata di 2.400 mc/h e pressione di utilizzo 0,5 bar, per I'alimentazione della Facolta
di Medicina e Chirurgia

| suddetti gruppi di riduzione sono sistemati in armadio metallico, in modo da renderli non
accessibili al pubblico.

’armadio & stato opportunamente aerato mediante feritoie protette all'interno da una reticella
tagliafiamma, e collegato con trecce di rame agli appositi adeguati dispersori di terra,
equipotenzialmente alle apparecchiature meccaniche ivi contenute.

Queste ultime sono separate dalle tubazioni di monte e di valle (tratti di acciaio da 5 fino a 10
metri) con giunti dielettrici.

| gruppi di riduzione sono dotati di valvole di intercettazione a monte ed a valle, nonché di
dispositivi di sicurezza atti a salvaguardare I'utenza da valori di pressione fuori norma causati da
guasto o funzionamento anomalo del riduttore.

Tali dispositivi sono costituiti da una valvola di blocco automatico, da una valvola di sicurezza e da
un regolatore di emergenza (monitor), posto in serie con il regolatore di servizio che interviene
automaticamente nel caso in cui quest’ultimo non sia in grado di mantenere la pressione entro il
campo di regolazione prefissato.

[l misuratore del GRI 1 costituisce parte integrante del gruppo di riduzione ed & ubicato nello
stesso alloggiamento.

Per quanto riguarda il GRI 2, di maggiore potenzialita, I'installazione del misuratore e stata
realizzata in alloggiamento a parte, in armadio metallico.

Alla rete esistente sono state collegate le nuove utenze di seguito specificate:

e Asilo Nido e Impianti Sportivi lunghezza rete m 777;
e Centro Giovanile Polivalente lunghezza rete 314;






e Residenze Il Lotto lunghezza rete m 300.
Catanzaro, 19/04/2017

Per L’Ufficio Tecnico







