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[l C‘entro cli Servizio [nterdipartimentale denominato “GENOMICA FUNZIONALE E

P/—\.'l"'OLOf‘;/V\ rvTOI ECOLARE™ (di seguito 5cmpllcumnlc CIS) ¢ stato 15t1tuito, at sensi dell art.
d Ateneo. con Decrefo Rettorale n® 435 del 31/05/2012. 11 regolamento del CIS &

stato a pplovato clal (msml di Amministrazione dell*Universita Magna Graecia in data 31 ottobre

2017 e moditicato in data 17 ottobre 2013.

[l Comitato Scientitico del f [8 & cosi costituito:

o  Prof. Andrea Lenzi. Dipartimento di Medicina Sperimentale. Universita degli Studi della
Sapienza Roma

> Prof. Massimo Santoro. Dlpammenlo di Medicina Molecolare € Biotecnologie Mediche.

Universita degli Studi ~Federico [[™ Napoli

Prot. Giovanni Cuda, Dipartimento di Medicina Sperimentale ¢ Clinica. Universita degli

Studi “Magna Graecia™ Catanzaro

> Prof. Giuseppe Viglietto. Dipartimento di Medicina Sperimentale e Clinica, Universita degli
Studi "Magna Graecia™ Catanzaro

(]

[l CIS ¢ organizzato nelle seguenti piattatorme. ognuna delle quali diretta da un Responsabile di
settore:
I. Piattaforma di genomica funzionale (Responsabile Dott.ssa Donatella Malanga);

2. Piattaforma di Fenotipizzazione e separazione cellulare (Responsabile Dott. Valter
Agosti):
5. Piattaforma di patologia molecolare e di Anatomia Patologica (Responsabile Prof.

Giuseppe Viglietto).

Nelia sua configurazione finale. la dotazione strumentale tinale del CiS comprende le
strumentaziont elencate nell’allegato Al alla presente relazione.
I servizi ofterti dal CIS sono elencati nell’allegato A2.

Nel corso del 2018 sono state introdotte alcune modifiche ed innovazioni nella gestione del CIS di
seuilito riportate: ‘

[ CIS ¢ un centro autonomo di gestione dell Universita Magna Graecia di Catanzavo per la
gestione ¢ rendicontazione di pre gem PON/POR. Amloa‘nm‘nlc a quanto fatto dagli altri
centrl autonowi di gestione dell" Ateneo. nel corso del 2018, il CI5 ha operato una ritenuta
del <% sut fondi di ricerca che gestisce. Tali somme sono d.- tlnate in parte ad un progetio
per il personale amministrativo che gestisce e rendiconta fuort orarto di servizio i fondi
PON/POR ed in parte alle esigenze del CIS (manutenzione apparecchiature. acquisto

L)t‘[‘[l)
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E‘ stato elaborato ed utilizzalo uno schema quadro di convenzione allo scopo di meglio
definire i rapporti di collaborazione e/o prestazione di servizi a terzi.
» B stata inviata la presentazione del servizi offerti ¢ delle attrezzature presenti al CIS a

[

diversi enti di ricerca e dipartimenti universitari italiani alio scopo di incentivare le
collaborazioni esterne all”Atenco. Sono stati contattati. fra "altvo. i seguenti enti di ricerca:
> Dipartimento di Medicina Sperimentale ¢ Chirurgica. Universita degli Studi di
Roma Tor Vergata
> Dipartimento di Biologia Molecolare ¢ Biotecnologie Mediche. Universita degli
Studi Federico I di Napoli
> Dipartimento di Scienze Mediche Sperimentali e Cliniche Mario Serio. Universita
degli Studi di Firenze
> Istituto Naziopale Tumori [IRCCS Fondazione Pascale - Napoli
> Istituto Nazionale Tumori IRCCS Regina Elena - Roma
> Nell'ambito delle attivita gestionali relative all’anno 2018 sono state avviate e concluse le

procedure per la messa in manutenzione e/o riparazione per Panno 2019 delle
strumentazioni seguenti:

i Genomica Funzionale:

» Riparazione e messa in manutenzione annuale di:

[ON-PGMdx

ION-REPORTER-server

[ON-Chet.

Per un costo pari a:

ION-PGMdx/ION-Chef: €16.686.00 (IVA esclusa)

[ON-REPORTER-server: € 7557.00 (IVA esclusa)

Gli strumenti presentano caratteristiche uniche nell’ambito delle tecnologie di sequenziamento di

nuova generazione e vengono correntemente ulilizzate per un vasto numero di applicazioni
nell’ambito delle attivita di servizio e di supporto alla ricerca del CIS.

ib. Piattaforma di Anatomia Patologica

> Messa in manutenzione annuale del Immunocoloratore automatico Bond Leica.
Per un costo pari a:

Bond Leica: £ 8.879.40 (IVA esclusa)
Bond polymer refine detection DS 9800: € 1624.71 (IVA esclusa)

zione e Separazione ool

Messa in manutenzione dello strumento LSRFortessa X20. N, seriate SO5B3R BDLU —

FL63762R0001.

Per un costa paii a ¢ 9.882.00 (IVA inclusa).
Lo strumento presenta carattzristiche uniche nell’ambito delle teenologie di analisi citolluorimetrica
i—//;m per un vasto numero di applicaziont nell ambito dells

<t

avanzata e \l"ﬂn
:wra;w di servizio o J'

cerca del CI5. Le applicazioni dello strumento comprendono

e iin“'l’!llk“hﬂf:'m LTI netrica (1 7211‘2:11";11:(‘!:%).
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costl indicati per tutte fe sm.m'u:nia"/.ioni in oggetto hanno compreso sia una valutazione dello stato
degli strumenti sia le procedure necessarie al ripristino del corretto funzionamento degli stessi
preliminari all avvio delle loro manutenzioni.

1 ca vizio

La strumentazione acquisita con il progetto BIOMEDPARKZUMG ha contribuito alla
vealizzazione delle progettualita di diversi gruppi dell’Universith Magna Graecia con la
pubblicazione dei dati ottenuti su riviste scientifiche internazionali di alta rilevanza. Le
pubblicazioni in cui compare il CIS come afliliazione o come grant supporier sono riportate
nell allegato A3,

vith i i

Za. Al rea e di servizio della Piattaforma di Genomica funzionals
Per la u‘enm‘nica sono stati richiesti servizi ad alta tecnologia a supporto ri"lla ricerca clinica delle
seguenti UU.CO dell"Universita Magna Grecia di Catanzaro e di gruppi di ricerca atferenti ad altre
istll uziont italianc e straniere:

o 1) UQ.C. di Cardiologia per l'analisi del profilo di Long Non Coding RNA (IncRNA)
circolanti in sangue di pazienti con infarto del miocardio. allo scovo di identificare marcatori
diagnostici sempre pil precoci, sensibili e specitici (n. campioni 30)

> 1) Dipartimento di Medicina Sperimentale ¢ Clinica. responsabile Prof. Cuda. per Uanalisi
del profilo di microRNA (miRNA) su campioni biologici da siero e fluido follicolare allo
scopo di identificare marcatori diagnostict sempre piu precoci. sensibili e specifici (n.
campioni 12).

> 1i1) UO di Ginecologia Oncologica: si ¢ proseguita I'analisi iniziata nel 2013 su tumori
l l'endometrio di basso grado, alto grado e istotipo sieroso (13 Campioni tumorali + 4
tessuti normali). Inolire ["analisi biointormatica ha permesso di completare il progetio
viguardante il scquenziamento  di tumori  ovarici  sensibili/resistenti  ai  trattamenti
chemioterapici platino-basati (n=29). Inoltre nel 2018 si & proceduto alla raccolla di ulteriori
campioni (n=10) di tumori ovarici sensibili/resistenti ai trattamenti chemioterapici platino-
basati, per ampliare i risultati ottenuti nel precedente progetto.

aforma i ione ¢ Separazione

io della Pis

2b. Altivitd di ricerea ¢ di serv 16 E1Di
cellulare

Per la piattaforma di Fenotipizzazione e Separazione cellulare sono stati richiesti servizi ad alta
tecnologia a supporto della ricerca clinica delle seguenti UU.QO dell Universita Magna Grecia di
Catanzaro ¢ di gruppi di ricerca alTerenti ad altre istituziont italiane e stranicre:

» 'l) Gruppo di ricerca del Prof. Torella: sono state cffettuate indagini tese a definire

ladeguatezza come modello sperimentale di topt ¢re-knock-in uiilizzati tecentemente per
wie cardiaca. Tali studi

studi di cell fate-mapping nell ambito di processi di rigenera
avevano portato alcuni autort a concludere che le cellule cardiache pre g,mmu ST

poiessero coniribuire solo marginalmente alla gencrazione di cardiomiocitt. Gli esperimenti

dimosirano che iali wodslll murint sono del tutto incapact di vicapitolare e tracciare

coerenfemente <.'l-,—"-';f'ino detle cellute staminall cardiache e che pertanio t visultail ottenuti

vanno profondamente rivaluiatl considerando 1 limitt det modelti vtilivzati.
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i) Laboratorio di Oncologia Medica Traslazionale / Dipartimente di Medicina Sperimentiale
e Clinica. responsabile Prof. Tassone. per la (‘ami‘teri77a?ionf-'- inunotenotipica defla
risposta immunologica ai tumori solidi ed ematologici e della malattia minima residua.

i) Attivita di consulenza e supporto nella pianiticazione ¢ nell’esecuzione di procedure
sperimentali citotluorimetriche per i seguenti gruppi di ricerca:

o Laboratorio di Immunologia det Tumori (Responsabile Prof. Ennio Carbone)

o Laboratorio di ematopoiesi molecolare ¢ biologia deile cellule staminali
(Responsabile Prof. Giovannt Morrone)

> Laboratorio di Biochimica [(Responsabile Prot. Francesco Saverio Costanzo)

»  Laboratorio di Oncologia Medica (Responsabile Prof. Pierfrancesco Tassone, Prof
Pierosandro Tagliaferti)

¢, Attivita di ricerca e di servizio della Piattaforma di Patologia Violecolare

®

1) Laboratorio di Biorhimif“a I/Dipartimento di- Medicina Sperimentale ¢ Clinica,
responsabile Prol. Francesco Saverio Costanzo, per lo studio dei meccanismi molecolari alla
basc della capacita della 5ubu_mta pesante della ferritina umana {FHC) di modulare il
tenotipo di diverse linee cellulari tumorali di origine emaiologica ed epiteliale. E™ stato
dimostrato: 1) che FHC modula U pathway di NF-kB e la chemioresistenza in cellule K562
di critroleucemia ¢ SKOV-3 di carcinoma ovarico; 1) l'esistenza di un nuovo asse
molecolare FHC/miR-125b/p33 coinvolto  nell'induzione dei processi di morte cellulare
programmata di diverse linee cellulari di carcinoma polmonare non a piceole cellule
(NSCLC). Le indagini sperimentali dimostrano ['esistenza di questo asse molecolare anche
i campioni tissutali ottenuti da pazienti atfetti da NSCLC: iir) il silenzia mento di FHC
attiva ["espressione del lncRMNA HI19.

Loutilizzo di piattatorme di genomica, anatomia patologica e citofluorimetria ha fornito, ad

1

oggi. tnoltre dati preliminart sulla capacita di FHC di regolare 1o sviluppo ¢ espansione di
celiule staminali tumorali di carcinoma ovarico.

ii) aboratorio di Biochimica [/Dipartimento di Medicina Sperimentale ¢ Clinica,
yusabile Dott.ssa Concetta Maria Faniello in collaborazione con la Profissa Paola
Lostanzo Dipartimento di Medicina Molecolare e Biotecnologie Mediche. Universita degli
Studi “Federico [I'” Napoli. per studiare il ruolo di ZNF224 nel melanoma. L iperespressione
di ZNF224 si accompagna a prolungata fosforilazione di Smad2/3. suggerendo il
comvolgimento di ZNT224 nefla regelazions dalu via fh seanalavione del TGE-beta. [

N

creesles oot unio

LR

1 ¢
altraverso  saggl  biochimici [“un“;onali ('ondolli in l'mee cellulart  di n«‘la oma
")\f‘f‘rr-‘*pl';'*mx i efo silenziate stabifmente per ZNF224 in presenza/assenza di stimolazione

con TGF-bet
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d. Attivita di ricerea ¢ ¢

Catanzaro. 21/01/2019 S0
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1o della Piatiaforma di Anatomia Patolgica

i) U.O.C. di Cardiologia, responsabile Prot. Ciro Indolfi. sono stati effettuati esperimenti di

nnmuno1lumesu:n/dd e immunoistochimica dopo allestimento di preparati istologict sun® {3
campioni.

i1} Dipartimento di Scienze della Salute, responsabile Prot. Diego Russo. sono stati etfettuati
esperimenti  di immunoistochimica dopo allestimento di preparati istologici su n® 13
campioni.

iti) U.O.C. di Chirurgia Generale. responsabile Prof. Rosario Sacco. ¢ stata clfettuata la
valutazione di biomarcatori nel carcinoma del colon ¢ nel carcinoma gastrico. Lo studio ha
previsto il rec lll[dmf‘ﬂl() di blocchetti da archivio provenienti da pazienti con carcinoma del
colon o con carcinoma gastrico. ¢ [Tallestimento di ris Jattivi Tissue Micro Array.

iv) Dipartimento di Medicina Sperimentale e Clinica. vresponsabile Prot. Mario Giudice,
sono stati elfettuati esperimenti di immagine in microscopia ottica e di immunoistochimica.
allo SCOpo di analizzare marcatori biomolecolari nel tumort delle ghiandole salivari minori
(n= 20 campioni).

v) Sanl” Anna lospital di Catanzaro, sono stati effettuati esperimenti di “screecell™,
cellsearch™ e immunoectiochimica per la \/dl'llrl/lf)ﬂ(‘ di cellule non tumorali cieeolantl in
chirurgia cardiaca (n”1{ casi).

V1) Dipa "‘Lu'nento di Medicing Sperimentale ¢ Clinica, responsabile Prof. Giovanni Cuda.
sono slati etfettuati esperimenti di analisi proteomica on site. mediantc analisi di immagine
in microscopia oftica e di sezioni al criostato.

| Coordinatore

—

i
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ALLEGATO Al

Piattatorma d1 Genomics Munzio

piattaforma di Biolnformatica applicata alla Bio-Medicina. La piattaforma [Humina ¢ attrezzata con
2 sequenziatort Hw-‘flv)(k e MiSeq ¢ un lettore di Array HiScan: la piattaforma Lite Technologies
comprende i sequenziatore PGM-Personal Genome Machine. PGMdx-Personal Genome Machine ¢
[ON Proton nonché attrezzature di suppocto {lonChet, VerityDx) e un server per analisi dei dati di
sequenziamento  [ON- P sortet™. La  Piattalorma  di  genomica comprende anche una
strumentazione accwbmm e necessaria al  sequenziamento quali la Tape Station 2200,
QubitFluorimeter. termociclatori (Q-.,vmﬂudm 12K Flex. Biorad € 1000 System) ¢ speitrototometri
(MultiScan GG,

Piattalorme di sequenziamento: i) Ulumina e Lite Technologies supportaie entrambe da una

Piattaforma di Fenotipiviazione ¢ Sepa celiulare

=1

Citofluorimetri analitici: BD L5RFortessa™ X20 con 3 laser e 14 fluorescenze: 8D Accuri™ con 2
laser e 4 tluorescenze.

Citofluorimetri analitici ¢ preparativi:

BD “’/—\L'S/\Ud ™[I con 3 laser. 8 luorescenze ¢ 4 vie di sorting.

[l sistema Cellsecarch System per identiticare ed enumerare cellule rare da tluidi biologici: il sistema
DepArcay per identiticare. quantilicare e recuperare singole cellule.

1

13

Pinttatorma di Anatomin Paiolo

Attrezzature dedicate al campionamento dei reperti macroscopici e microscopici, all'esecuzione
automaitzzata delle L'i’,l"lx)h(. istelogiche di routine ¢ di un sistema di pa.tologla digitale. f.e
attrezzature tecnologiche della piattaforma comprendono: sistema  integrato di processazione
tissutale: sistema automatizzato di ibridazione e colorazione per immunoistochimica ¢ FISH:
patologia digitale; microdissettore laser: carotatore per assemblaggio Tissue Micro

scanner pe }

r
Array (TMA).

Cluster di caleolo

I Jush—" di caleolo ad alte prestazioni associato alle piattalorme comprende 4 server High
Performance ComDulmo 8 processort. 16 Threads con memoria RAM tolalc di 768 GB. 3 Server di
supporto con 2 processori e 12 Threads. con memoria RAM totale di 192 GB e una capacita di
storage complessiva di 192TB.

o



ALLEGATD AZ

LSERYVIZIO DI GEMNOMICA FUNZIONALE

Codice Descrizione sintetica della prestazione
offerta

GFD-01 Estrazione di DNA da sangue, tessuti.
fluidi biologict singole cellule

GI'D-02 Estrazione di RNA. da sangue. tessuti,
[Tuidi biologici. singole cellule

GFD-03 Controllo di qualita (QC)

GID-04 Preparazione librerie da gDNA
Preparazione di librerie da gDNA su
regioni specitiche (“pannelli
custom’).

GID-05 Preparazione di libreric da gDNA su

regioni speciliche (“pannelli
commercialmente disponibili™).

GFD-06 Preparazione di librerie da esoma
GFD-07 Preparazione di librerie da ampliconi
GFD-08 Sequenziamento DNA

GFR-01 Preparazione librerie total RINA
GFR-02 Preparazione librerie miRNA
GFR-03 Preparazione librerie IncRNA
GFR-04 Preparazione librerie da pannelli

custom ¢ commercialmente
disponibili per analist di traseriiti ci
fusione

GFR-05 Sequenziamento RNA
GFA-01 Preparazione del cDNA
GFA-02 in vitro Transcription (IVT)
GIA-03 Preparazione del cRNA
GFA-04 [bridazione e scauner del Chip
GFA-0> [Human Genotyping Arrays
GFA-06 Mon-Human Genotyping Arrays
GFA-07 Custom Genotyping

GFB-01 Analisi primaria

GFB-02 , Analisi secondaria

GFB-05 Analisi terziaria

e analisi. dells nrocedure o 1a formitura

Chascun servivio melude la descrizione det nsuliati del

dimmaging ai fini di eventuali pubblicazioni scientifiche.



Codice Descrizione sintetica della prestazione ollerta
CF-01 Immunolenotipizzazione di 1 singolo antigene

> Set up. e prima ora di acquisizione

5 Qre successive

CF-02 [mmunofenm’lpizzmione multiparametrica (2-3 fluorocromi)
»  Setup. compensazione ¢ prima ora di acquisizione

5 Qle successive
Cr-03 [mmunotenotipizzazione multiparametrica {(4-3 tluorocromi)
> Set up. compensazione e prima ora di acquisizione

5 Ore successive

CF-04 Immunofenotiptzzazioni multiparametriche complesse
CF-05 Analisi dell™ apoptost Annexin V/Plo 7-AAD

- Set up. compensazione ¢ prima ora di acquisizione

> Ore successive

CE-06 Analisi del ciclo cellulare a con PUTAAD
» - Set up. ¢ prima ora di acquisizione

> Ore Successive

Ck-07 Analisi del ciclo cellulare biparametrica con BrdU/7TAAD
> Set up. compensazione e prima ora di acquisizione

o Qre successive

CF-08 Sorting “single color™
(cellule isolate in base alla presenza di GFP o di [ antigene di
supetficie)

NOTA: si deve concordare il butter di risospensione delle
| cellule in fase di consulenza preliminare.

set-up. accudrop test. acquisizione dati, prima ora e
veriflca post sorting

e

ore sUCCcess

(§)



M

-9 Sorting multiparametrico
(cellule isolate in base alla presenza di 2-3 antigeni di
superficie)
NOTA: st deve concordare il butter di risospensione delle
cellule in fase di consulenza preliminare.
> set-up. compensazione, accudrop test, acquisizione dati,
prima ora sorting ed analisi post-sorting

> Qre SUCCessIve

B-10 Sorting multiparametrico complesso.
CE-11 Servizio di consulenza per disegni sperimentali complessi,

progetti di ricerca. analisi dettagliate di dati mediante sottware
specilict e generazione di immagini “publication grade™

101 [solamento e caratterizzazione di Cellule tumorali circolant
Cl-02 Isolamento e caratterizzazione di cellule endoteliali circolanti
C1-03 [dentificazione recupero di cellule rare da cellule vive o da

campioni lissati mediante marcatura in fluorescenza

Clascun servizio include: supporto per le procedure di staining. acquisizione dei campionie prima
descrizione dei risultati. Non include: analisi dettagiiate con software specifici e generazione di
tmmagini “publication grade™.

‘wJ



3.8ervizic D1 PATOLOGIA MOLECOLARE/ANATOMIA PATOLOGICA

Codice Descrizione sintetica della prestazione
.‘[ )

PA-01 Allestimento camptont citologici
(aspirativa ed estoliativa)

PA-02 Allestimento citoinclusi

PA-03 Immunocitochimica

PA-04 Laser Capture Microscopy

PA-05 Allestimento campioni istologici

PA-(06 [nclusiont in OCT/paraftina

PA-07 Colorazioni con ematossilina/cosina

PA-08 Colorazioni speciali

PA-09 Immunoistochimica

PA-10 FISH

PA-T1 Allestimento Tissue microArray

PA-12 Patologia digitale

CO-01 Valutazioni anatomo-patologiche per

diagnostica cito-istologica su tessuto
umano ¢/o animale

CO-02 Valutazioni anatomo-patologiche per
diagnostica cito-istologica su Tissue
Micro Array (ITMA)

C0O-03 Valutaziont e analisi di FISH
CO-04 YValutaziont & analisi di alteraziom

molecolari



Kittere) knock-in mice juil 1o fute-mapecardiaestemeells. Vicinanza C. Aquila 1. Cianllone C.

Scalise M. Marino F. Mancuso 1. Fumagalli ¥, Giovannone ED. Cristiano F. laccino E.

Marotta P, Torella A, Latini R, Agosti V. Veltri P. Urbanek K. Isidort AN Saur D, indolii
oy

-

C. Nadal-Ginard B. Torella D.. Mlature. 2018 Mar 21:355(7697):E1-E3.

Stnuiltaneous identification of clinically relevant single nucleotide variants, copy mumber
alterations and gene fusions i solid tumors by targeted nexi-generation sequencing.
Oliveira DM, Mirante T. Mignogna C. Scrima M. Migliozzi 3, Rocco G. Franco R,
Corcione F, Viglietto G, Malanga D, Rizzuto A. Oncotarget. 2018 Apr 27:9(32):22749-
22768. doi: 10.18632/oncotarget. 25229

Ferritin heavy subunit enhances apoplosis of non-small cell lung cancer cells through
modulation of miR-123b:p33 axis. uldnLOth" [ battdﬂlm AM. Zolea F, Oliveira DM,
Aversa [, Santamaria G. Gim’amu‘:nc ED. Roceo le-(-‘uo G. Costanzo F. Cell Death

Dis. 2008 Bec 5:9(12):1174. dot: 10.1 “13/5!11—‘”) ()18 12

Chemoresistance in H-Ferritin Silenced Cells: The Role of NF-kB. Aversa I, Chirillo R,
Chiarella E, Zolea F, Di Sanzo M., Biamonte F. Palmieri C, Costanzol. Int J Mol Sci
2018 Sep 28:19(10). pii: E2969. doi: 10.3390/ijms1910296

a'/'7[€!\""—"1' /(Il‘ff('/il7‘<' of ferritin heavy cheain activates 9 miR-670 axis in K362 cells. Di Sanzo
Chirillo R, Aversa [ Bicmonte F. Suntamaria G. Giovannone ED, Faniello MC, Cuda G,
(m/c/'L() . Gene. 2018 May 30: (:\7 92-99. doi: 10.1016/j.gene.2013.05.027. Epub 2018

Mar 12.

Proteomics Analvsis to Assess the Role of Mitochondria in BRCAL-Mediuted  Breast
Y"z/zr;u/‘/'ge/ws'is" Concolino A, Olivo E, Tumme L. Fiumara CV. De dngelis MT. Quaresima
B. Agosti F, Costanzo FS. Cuda G, Scumaci D. Proteomes. 2018 Mar 27:6(2). pit: £16. dot:
10.3590/proteomes6020016.

Effects of oleacein on high fat diei-dependent steatosis, vweight guin and insulin resistance in
mice. Gilovanni Enrico Lombardo. Saverio Massimo Lepove. Valeria Morittu, Biagio
Arcidiacono. Carmen Colica. Antonio Procopio, Valentina Maggisano, Stefania Bulotta,
Nicola Costa, Chiara Mignogna. Domenico Britti. Antonio Brunetti, Diego Russo. Marilena
Celano. Fron: Endocrinol {Lausanne). 2018 Mar 19:9:116,
do1:10.3389/fend0.2018.00116. eCollection 2013.
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